FACHBEITRAG

Hannes Litz*)

Energieeffizienz...

... durch neue Planungsvorgaben aufgrund der
DIN EN 13779 fiir Liiftungs- und Klimaanlagen

CO,-Sensoren, wie die der Command-Serie von CentralLine, erfassen den exakten CO,-Gehalt eines
Raumes und bieten zudem formschéne Funktionalitat.

Die neue DIN EN 13779 [2] fir Liftungs- und Klimaanlagen ist
eine der ersten europdischen Richtlinien, die auf Basis der
.Energy Performance of Buildings Directive” (EPBD) neue

Ausfihrungsrichtlinien definiert. Diese Richtlinien geben Planern

eine aktive Hilfestellung, wie die Forderungen der EPBD ausge-
flhrt werden kénnen. Insgesamt kann so die Energieeffizienz
von Liftungs- und Klimaanlagen erheblich gesteigert werden.

ie allgemein formulierten
DAr‘tikeI [1] in der EPBD

fihren zu einer Vielzahl
von technischen Konsequenzen
far die Gebaudekonstruktion,
Gebaudeausstattung und  Ge-
baudeenergieversorgung. Sie
haben Einfluss auf alle energie-
verbrauchenden Installationen
wie Heizung, Luftung, Warm-
wasser und auch auf elektrische
Verbraucher, wie Licht und Ven-
tilatoren. Besonders Liftungs-
anlagen mit ihrem groBen Ener-
gieverbrauch missen an neue
Regeln angepasst werden. Mit
der DIN EN 13779 wurde hierflr
ein neuer Standard geschaffen,
der eine Antwort auf die Artikel
4 und 5 der EPBD darstellt und
eine schnelle Wirkung auf den
Energieverbrauch verspricht.
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DIN EN 13779,

ein neuer Standard
fiir die Auslegung von
Liftungsanlagen

Mit Liftungs- und Klimaanla-
gen kann

e das Raumklima,
e die Raumluftqualitat,
e die Raumluftfeuchte und

e die Akustik im Raum

unter Beachtung weiterer Ein-
flusse (wie RaumgréBe, Be-
leuchtung oder Einrichtung) be-
einflusst werden. Die DIN EN
13779 enthalt detaillierte Fest-
legungen fUr die operative
Temperatur, das Zugluftrisiko,
die relative Raumluftfeuchte
und die A-bewerteten Schall-
druckpegel. Faktoren wie Luft-
mengen, Druckverluste, Tem-
peratursollwerte, Raumluftqua-
litdt und eine flexible Regelung
aller Parameter werden in die-
ser neuen DIN angesprochen.
Die DIN EN 13779 beschreibt
den Stand der Technik und ist
damit im Zusammenwirken mit
der  Arbeitsstattenverordnung
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von zentraler Bedeutung bei
der Planung von Luftungs- und
Klimaanlagen fur Nichtwohn-
gebdude.

Eine interessante Neuerung
in der Norm ist die Tatsache,
dass erstmals eine Zusammen-
arbeit zwischen Planer und
Bauherr vorgeschrieben ist. Die-
se soll eine optimale Energieef-
fizienz der geplanten Klima-
und Luftungsanlagen gewahr-
leisten, da alle wesentlichen Pa-
rameter bereits frihzeitig zwi-

schen den Beteiligten fixiert
werden mdissen: Gemeinsam
sollen Planer und Bauherr die
Betriebsparameter fir die Luf-
tungs-/Klimaanlage festlegen.
Dadurch wird die Verantwor-
tung des Planers fir die Einhal-
tung der Randbedingungen be-
tont. Die Festlegung dieser
Randbedingungen, wie Tages-
temperatursollwert, Luftqualitat,
Luftmengen, elektrische An-
schlussleistungen und Kanaldi-
mensionen, ist ein Garant fur
eine maximal angepasste Be-
triebsbedingung, die auch den
energiesparenden Einsatz zur
Folge hat. Raumluftqualitét und
thermische Behaglichkeit blei-
ben dabei die Hauptfunktionen
fur die Anlagen. Die DIN EN
13779 definiert unterschiedliche
Klassen fir die Raumluftquali-
tat. In Abhangigkeit von den
ausschlaggebenden Verunreini-
gungsquellen in der Raumluft
und unter Beachtung der
Raumnutzung und der Nutzer-
forderungen lassen sich die all-
gemeinen Klassen dann vor-
zugsweise quantifizieren an-
hand der

¢ Kohlendioxid-Konzentra-
tion (in ppm),

e empfundenen Luftqualitat
(in decipol),

 personenbezogenen
Luftvolumenstrome,

Klassifizierung der spezifischen Ventilatorleistung:

Kategorie
SFP 1
SFP 2
SFP 3
SFP 4
SFP 5
SFP 6
SFP 7

Quelle: Tab. 9 der DIN EN 13779

Pegp in WM3s
<500

500 - 750
750 - 1250
1250 - 2000
2000 - 3000
3000 - 4500
> 4500

Allgemeine Klassifizierung der Raumluftqualitat (IDA):

Kategorie

Beschreibung

IDA 1
IDA 2
IDA 3
IDA 4

Quelle: Tab. 5 der DIN EN 13779

Hohe Raumluftqualitat

Mittlere Raumluftqualitat
MaBige Raumluftqualitat
Niedrige Raumluftqualitat



C0,-Gehalt in Raumen:

Kategorie CO,-Gehalt iiber dem Gehalt Gehalt in der AuBenluft in ppm

Ublicher Bereich

Standardwert

IDA 1 <400

IDA 2 400 - 600
IDA 3 600 - 1000
IDA 4 > 1000

Quelle: Tab. A.10 der DIN EN 13779

e bodenflachenbezogenen
Luftvolumenstrome oder

e Konzentrationen bestimm-
ter Verunreinigungen.

Eine Hilfestellung fur die
Vorgehensweise bei der Pla-
nung und Abstimmung findet
sich im Anhang der DIN.

Die spezifische
Ventilatorleistung SFP

Fur den Verbrauch elektrischer
Energie durch den Lufttransport
definiert die DIN EN 13779 die
so genannte spezifische Ven-
tilatorleistung. Sie bezeichnet
die kombinierte Menge der
von allen Ventilatoren im Luft-
verteilungssystem verbrauchten
elektrischen Leistung, dividiert
durch den Gesamtluftvolumen-
strom durch das Gebaude bei
Auslegungslasten in  W/m?s.
Dabei ist sie abhangig von der
Gleichzeitigkeit und dem tat-
sachlichen Verbrauch. Das heif3t
die Schaltbedingungen und
auch die stufenlose Regelung
gehen direkt in den spezifi-
schen Verbrauch ein und er-
ganzen, in nicht zu vernachlas-
sigender Weise, die Konstruk-
tion der Anlage mit ihren
kleineren  Luftgeschwindigkei-
ten und geringeren Druckver-
lusten. Auch hier gilt die Devise:

350
500
800
1200

Nutzer und Planer legen im
Voraus die spezifische Ventila-
torleistung der Anlage fest, um
eine definierbare GroBe fiir den
Energieverbrauch zu erhalten.

Erste Institutionen, wie bei-
spielsweise die Stadt Frankfurt
am Main, verfahren bereits nach
den Vorgaben der neuen Norm.
Sie schreiben in ihren Planungs-
vorgaben fiur offentliche Ge-
baude unter anderem die
Raumluftqualitat sowie variabel
angetriebene Ventilatoren nach
DIN EN 13779 vor.

Die Luftqualitat

Verstandlicherweise gilt auch
hier, dass unnétiger Lufttrans-
port und unnétige Heiz- und
Kdhlenergien vermieden wer-
den mussen. Es ist daher uner-
lasslich, die Luftmassenstrome
bedarfsgerecht zu ,organisie-
ren” und zu minimieren. Auch
hier gibt die DIN EN 13779 vor,
dass sich Nutzer und Planer auf
eine Luftqualitatsstufe einigen
(e nach Anforderung an die
Raume), die dann von der Lif-
tungsanlage mit passender Re-
gelung bereitgestellt werden
muss. Hier sind die Klassen, die
in der Tabelle 10, Anhang A der
DIN angegeben sind, und die
Art der Regelung nach Tabelle
6 gemeinsam festzulegen.

Auslegungswerte fiir die operative
Temperatur in Biirogebauden:

Bedingungen

Ublicher Bereich

Standardwert Auslegung

Winterbetrieb 19 bis 24°C
mit Heizung
Sommerbetrieb | 23 bis 26°C
mit Kiihlung

21°C (1)

26°C (2)

(1) bei Auslegungsbedingungen im Winter, Mindesttemperatur am Tag
(2) bei Auslegungsbedingungen im Sommer, Hochsttemperatur am Tag

Quelle: Tab. 3 der DIN EN 15251 [3]
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Magliche Arten der Regelung der
Raumluftqualitat (IDA-C):

Kategorie
IDA - C1
IDA - C2

IDA - C3

IDA - C4

IDA - C5

IDA - C6

Beschreibung
Die Anlage lauft konstant.

Manuelle Regelung (Steuerung).
Die Anlage unterliegt einer manuellen Schaltung.

Zeitabhangige Regelung (Steuerung).
Die Anlage wird nach einem vorgegebenen
Zeitplan betrieben.

Belegungsabhadngige Regelung (Steuerung).

Die Anlage wird abhangig von der Anwesenheit
von Personen betrieben (Lichtschalter,
Infrarotsensoren, Usw.).

Bedarfsabhangige Regelung (Anzahl der Personen).
Die Anlage wird abhangig von der Anzahl der im
Raum anwesenden Personen betrieben.

Bedarfsabhangige Regelung (Gassensoren).

Die Anlage wird durch Sensoren geregelt,

die Raumluftparameter oder angepasste Kriterien
messen (z.B. CO,, Mischgas- oder VOC-Sensoren).
Die angewendeten Parameter missen an die Art
der im Raum ausgelbten Tatigkeit angepasst sein.

Quelle: Tab. 9 der DIN EN 13779

Die Lufttemperaturen

chend der AuBentemperatur glei-
tend vorgegeben werden sollten.

Heiz- und Kuhlenergie wird dann
hochst effizient eingesetzt, wenn
die Temperaturdifferenz zwischen
innen und auBen moglichst ge-
ring ist. Das bedeutet, dass Soll-
werte nicht fix, sondern entspre-

Auch hier gilt es dabei, zuerst den
Komfort zu bedienen und dann
die sparsamste Losung zu finden.
Hierfr werden die in Tabelle 3
der DIN 15251 aufgeflhrten
Temperaturen vorgeschlagen.

Die Regelung

Nicht zu unterschatzen ist die
Auswirkung von cleveren Re-
gelstrategien auf den Energie-
verbrauch — besonders die hier
angesprochenen Techniken der
bedarfsgeftihrten Luftung mit
ihren Potenzialen der Luftqua-
litatsregelung und der bedarfs-
geflhrten Luftmengenregelung
mithilfe von variablen Luftstro-
men. Hier sind Einsparpoten-
ziale vorhanden, die weit Gber
die Neuerrichtung von LUf-
tungsanlagen hinaus auch auf
bestehende Gebdude ange-
wandt werden kénnen.

Moderne Planungssoftware,
wie Coach von Centraline, stellt
die erlauterten Regelstrategien
fur Heizungs-, Luftungs- und
Klimaanlagen zur Verflgung.
Hierbei werden auch erneuer-
bare Energien wie Holzpellets
oder Solar unterstitzt.

Bei Coach kdnnen diese Funk-
tionen mit wenigen Mausklicks
in die Planung und Ausfiihrung
Ubernommen werden. Die auf
Knopfdruck verfligbare Anlagen-
dokumentation beschreibt aus-
fuhrlich, was im Hintergrund
passiert.

av
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Applikationsgraphik in Planungssoftware Coach.
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Fazit

Eine konsequente Anwendung
und Amortisationsrechnung fur
neue und bestehende Luftungs-
und Klimaanlagen hilft, die ehr-
geizigen Ziele zur Schonung der
endlichen Ressourcen zu erreichen
und den Komfort mit geringst
mdglichem Energieaufwand si-
cher zu stellen. Der Planer ist
damit in der Verantwortung flr
die Funktionstlichtigkeit und
den sparsamen Betrieb. Er hat
dartiber hinaus mit der DIN EN
13779 ein Instrument an die
Hand bekommen, das es ihm
ermdglicht, die kritischen Para-
meter im Voraus zusammen
mit dem Nutzer festzulegen
und diesen an der Entschei-
dung und der Funktion aktiv zu
beteiligen. Unterstitzung fin-
den Fachplaner bei den Centra-
Line-Partnern. Sie sind Regel-
spezialisten, umfassend im Be-
reich der neuen Verordnungen
geschult und verfligen Uber ein
breites Detailwissen. m
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